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Organisatorisches
Disclaimer

Die Folien werden von der Ubungsleitung allen Tutoren zur Verfligung gestellt.

Sollte es Unstimmigkeiten zu den Vorlesungsfolien von Prof. Kemper geben, so
sind die Folien aus der Vorlesung ausschlaggebend.

Falls lhr einen Fehler oder eine Unstimmigkeit findet, schreibt an i3erdb@in.tum.de
mit Angabe der Foliennummer.
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Betriebliche Anwendungen

Data Warehouses

OLTP-Anfragen & andere
v.a.kleine Transaktionen
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OLAP-Anfragen
Big-Data Analysis

Data Warehouse
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Betriebliche Anwendungen

Online Transaction Processing Online Analytical Processing

¢ Realisiert ,operationale® Tagesgeschafte
(,mission-critical®)
« Charakterisierung e Zur strategischen Unternehmensplanung
¢ Hoher Parallelitatsgrad
¢ Viele kurze TA (Tausende pro Sekunde)
e Begrenzte Datenmenge pro TA

e GroBe Datenmengen

e Operieren auf jungsten, aktuell e Greift auf historische Daten zu
gultigen Zustand der DB
* Hohe Verfugbarkeit muss = Gewahrt Rlickschllisse auf
gewahrleistet sein Entwicklungen
= Bestandteil von Decision-Support-

e Normalisierte Relationen (mdglichst

steme/Management-
geringe Update-Kosten) Sy / g

Informationssysteme

¢ \Wenige Indexe (Fortschreibungskosten)
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SQL

Window Functions

e Sehr vielseitig und geeignet fur
- Zeitliche Analysen
- Rangbasierte Anfragen
- Top-K
- Gleitender Durchschnitt
- Kumulative Summe

¢ \Window Functions werden nach group by und vor order by
ausgewertet
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Betriebliche Anwendungen
Window Funktionen

Thuy
Anna
Domi
Tobi

Thuy
Thuy
Anna

SELECT name, Ubung, (100.0*punkte)/
sum(punkte)

over (partition by Gbung) as prozent
FROM erdb

Domi
Thuy
Tobi

Domi

Anna
Tobi

Thuy
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Betriebliche Anwendungen
Window Funktionen SELECT name, Uibung, (100.0*punkte)/

- e sum(punkte)
name  |ibung  |punkte | over (partition by tbung) as prozent
' : FROM erdb

Thuy 1 1
Anna 1 1
Domi 1 2
e ————— T 1 25.0
- 1 Anna 1 25.0
—l hi |¥=[ Domi 1 50.0
Thuy = 2 Tobi 2 000
Anna 3 1 i 2 50.0
I: ; 3 1 Thuv 3 50.0
T 4 3 | Awma 3 -
T0bi5—2 Domi 3 25.0
o : 1 Thuy 4 100.0
E - Tobi 5 50.0
-Aﬂﬂ%c)bi - > Domi 5 25.0
Anna 5 25.0
Thuy 6 ! Tobi 6 66.7
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Betriebliche Anwendungen

Window Funktionen SELECT name, ibung, sum(punkte)
over ( partition by name

: FROM erdb

Anna 1 1
Anna - 1 name  lilbung _____ lsum
Anna S 1 °
] Anna 1 1
Domi 1 2 3 2
_ 3 ’ Anna
Domi AR 5 3
Domi S 1 Thuv 1 1
Thuy L 1 Thuv 2 2
Thuy 2 1 Thuv 3 4
Thuy 3 2 Thuv 4 7
Thuy 4 3 Thuv 6 8
Thuy 6 1 Domi 1 2
Tobi 2 1 pom! - -
_ Domi S 4
Tobi S 2 , 5 ]
_ 5 5 Tobi
Tobi " FalsF 5 3
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Betriebliche AnwendungenSELECT hame, fbung, sum(punkte)

Window Funktionen over ( partition by name
order by Ubung

range between unbounded

name  lilbung  |punkte | preceding and current row)
Anna 1 1 FROM erdb
i X 1 name  libung __ lsum |
Anna S 1 °
) Anna 1 1
Domi 1 2 3 5
. 3 1 Anna
Domi Anna 5 3
Domi > ! Thuv 1 1
Thuy 1 1 Thuv 2 2
Thuy 2 1 Thuv 3 4
Thuy 3 2 Thuv 4 7
Thuy 4 3 Thuv 6 8
Thuy 6 1 Domi 1 2
Tobi 2 1 — ° :
. Domi S 4
Tobi S 2 ) 5 ]
, 6 > Tobi
fobt- Tobi 5 3
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Betriebliche AnwendungenSELECT name, tbung, sum(punkte)

Window Funktionen over (partition by name
order by tbung
e range between 1 preceding
name  lilbung  |punkte | and 1 following)
Anna 1 1 FROM erdb
Anna 3 1
Anna 3 1 mm°-m
! Anna 1 1
o 1 ° Anna 3 1
Domi 3 1 Anna : 1
i > ! Thuv 1 2
Thuy 1 1 Thuyv 2 4
Thuy 2 1 Thuv 3 6
Thuy 3 2 Thuv 4 5
ks 4 3 Thuv 6 1
Thuy 6 1 Domi 1 2
Tobi 2 1 Domi 3 1
Tobi 5 2 Domi S 1
Tobi 2 1
Tobi " 6 2 Tobi = 4
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Betriebliche Anwendungen SELEGT name, ibung, sum(punkte)

Window Funktionen over (partition by name
order by ubung
e rows between 1 preceding
ome  [obung  Lowmas and 1 following)
T 1 1 FROM erdb
Anna - 1 e lupung leem
Anne? > 1 Anna 1 2
Domi 1 2 - 3 3
Domi 3 1 A 5 2
Domi 5 1 Thuv 1 2
Thuy 1 1 Thuv 2 4
Thuy 2 1 Thuv 3 6
Thuy 3 2 Thuv 4 6
Thuy 4 3 Thuv 6 4
Thuy 6 1 Domi 1 3
Tobi 2 1 . > :
Tobi 5 2 — . ;i
Tobi 2 3
Tobi " 6 2 Tobi 5 5
ERDB - Tutortbung 7 Tobi 6 4
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Betriebliche Anwendungen
Window Funktionen

SELECT name, sum(punkte) as gesamt

ew
S PN FROM erdb

GROUP BY name

Anna 1 1
Anna 3 1 ORDER BY gesamt desc
Arng > 1 erdb nach group
o 1 2 name  |gesamt |
Domi 3 1
Domi 3 1 Thuy 8
Thuy 1 1 Tobi 5
2 1
— Domi 4
Thuy 3 2 .
Thuy 4 3 Anna
Thuy 6 1
Tobi 2 1
Tobi 5 2
Tobi 6 2
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Betriebliche Anwendungen
Window Funktionen

SELECT name, gesamt,
rank() over (order by gesamt desc)
name  Jgesamt ____[EEVE

Thuy 8 SELECT name, sum(punkte) as
Tobi 5 gesamt
, FROM erdb
Domi 4
GROUP BY name desc)
Anna 3

14
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Betriebliche Anwendungen
Window Funktionen

SELECT name,
lag(name) over(order by gesamt desc)
name  [gesamt [NEEPRUN;

lead(name) over(order by gesamt desc)

Thuy 8 _
_ = as weniger
Tobi FROM (
Domi 4 SELECT name, sum(punkte) as gesamt
Anna 3 FROM erdb
GROUP BY name desc)
Thuy null Tobi
Tobi Thuy Domi
Domi Tobi Anna
Anna Domi null
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Aufgabe 1

Analysieren wir die Gehélter von Professoren mittels Windowfunctions und fithren Sie die
Abfragen unter hyper-db.de aus. Dazu orientieren wir uns an der Relation Professoren
des erweiterten Universititsschemas:

1. Ermitteln Sie zu jedem Professor das Durchschnittsgehalt aller Professoren.

2. Ermitteln Sie zu jedem Professor das Durchschnittsgehalt aller Professoren partitio-
niert nach Rang.

3. Ermitteln Sie nun die wachsende Summe (das Quantil) des Gehaltes aller Professoren
partitioniert nach Rang und absteigend sortiert nach ihrem Gehalt. Gleich verdienen-
de Professoren sind im selben Quartil.

4. Ermitteln Sie nun die wachsende Summe des Gehaltes aller Professoren partitioniert
nach Rang und absteigend (total) sortiert nach ihrem Gehalt (reihenweise, nicht als
Range-Query).
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Aufgabe 1

Analysieren wir die Gehélter von Professoren mittels Windowfunctions und fithren Sie die
Abfragen unter hyper-db.de aus. Dazu orientieren wir uns an der Relation Professoren
des erweiterten Universititsschemas:

5. Ermitteln Sie nun das gleitende Durchschnittsgehalt aus genau zwei mehr bzw. we-
niger verdienenden Professoren sortiert nach Gehalt und partitioniert nach Rang.

6. Ermitteln Sie nun das gleitende Durchschnittsgehalt aus den 500 Einheiten mehr bzw.
weniger verdienenden Professoren sortiert nach Gehalt und partitioniert nach Rang.
(weder in PostgreSQL noch in HyPer implementiert, fragen Sie Ihren Tutor)

7. Geben sie zu jedem Professor das Gehalt des eins besser wie eins schlechter verdie-
nenden.

8. Ermitteln Sie die drei bestverdienendsten Professoren einmal mit und einmal ohne
Windowfunctions.
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Aufgabe 2

1. Bestimmen Sie die Durchschnittsnote fiir jeden Studenten.

2. Basierend auf dieser Durchschnittsnote, bestimmen Sie fiir alle Studenten ihren Rang-
platz innerhalb ihrer Kohorte (Studenten desselben Semesters).

3. Berechnen Sie zusitzlich fiir jeden Studenten auch noch die Abweichung seiner
Durchschnittsnote von der Durchschnittsnote der Kohorte (also vom Durchschnitt
der Durchschnittsnote der Studenten der Kohorte) ausgegeben werden.

Losen Sie Teilaufgaben 2 und 3 jeweils einmal mit und einmal ohne Nutzung von Win-
dowfunktionen. Thre Anfragen kénnen Sie auf hyper-db.de testen. Nutzen Sie folgende
erweiterte pruefen Relation:

with mehr_pruefen (MatrNr,VorlNr ,PersNr ,Note) as (

select * from pruefen

union

values (29120,0,0,3.0),(29555,0,0,2.0),(29555,0,0,1.3),(29555,0,0,1.0)
)
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Aufgabe 3

Betrachten wir das bekannte Uni-Schema mit den Faktentabellen hoeren und pruefen.

1. Ermitteln Sie in SQL mittels Fensterfunktionen (Windowfunctions) die Top-3 Stu-
denten pro Vorlesung und geben Sie deren Namen aus.

2. Ermitteln Sie mittels SQL-92, um wieviele Notenstufen Studenten, die die Vorlesung
gehort haben, in der Priifung besser abgeschnitten haben.
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Aufgabe 4 5 S

fairmer r )

------

o S i

Wenden wir nun Fensterfunktionen an dem fiktiven TPC-H Schema an. i -

1. Erstellen Sie in SQL eine Abfrage nach dem jéhrlichen Exportvolumen pro- Jahr und
Land. Verwenden Sie diese Abfrage als Hilfstabelle (with-Statement) in den folgenden
Abfragen, orienteren Sie sich an TPC-H Anfrage 7.

2. Ranken Sie Lander anhand ihres jahrlichen Exportvolumens, auf Platz eins ist das
Land mit dem hochsten Volumen, das je in einem Jahr getétigt worden ist.

3. Kiiren Sie nun die Jahressieger. Ranken Sie dazu die Lander partitioniert nach Jahr.

4. Ermitteln Sie nun das laufende Exportmittel der Lénge drei (Vorjahr, Nachjahr, falls
erfasst).
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part (p_) partsupp (ps_) Lineitemn (1_) orders (o_)

SFP*e:00k EF*E0DI SF*E02Ck SEA 500k
partkey _ partkey orderkey orderkey
integer integer Lrt=ger iateger

I PCH - name suppkey pertkey —lcust<ey
choy E5 intcycr — irtzqce iategey
mfcr avsilaty suppkey orgers=atus

S h chey 25 inceyer Lrtanger enar J

c ema brand supplycoet linarurber totalprice
cher 10 decima. irt=gey decimel
Lype comner L quantity orderdale
varchor 25 varchor 155 decimal date
size exterdedprice orderpriority
integer customer (c ) decimal char 15
cortainar SFA1SO% discount clers
cher 10 custkey | Hecimal caAar 15
retaliprice integsr 18x shipprinriry
decine _ name decimal iakeges
¢ rummer rhar 2% ~eturnflaa ¢ O
varchar 23 adcrass char L varcasz=- '3

varchar 40 linacTatus

supplier {s_)  nat aorksy rar 1

SE =10k inteyer shipdate
suppkey » phenz detz
integer ohar 1% commitdatz
name acctozl dota
cher 75 tler: ma” “cecaptdate
adcress mkts=gnen =2
varchor 49 chor 10 shipinstruct
natiorkoy comnart uiac 27
integer vareaar 11/ shipmode
prwne char LC
cher 15 nation (n_) camment
acctbal 23 varzhar 14
de ne L _,. hationkey
commer t Lo L region (r_)
varchsr 191 name M

char 25 :
regicnkey
recLorkey ™ irtager
inteyer name
comnart chac 3C
ERDB - Tutortbung 7 varchar 152 ¢ nmeent 21
char LE2
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Aufgabe 5

Betrachten Sie die folgende Tabelle Waren mit verkauften Produkten in einem Supermarkt.
Die Spalte verkauft besagt, wieviele Einheiten des jeweiligen Produktes verkauft worden

sind.

Name | Preis | Kategorie | Verkauft
Brot 1.00 | Backwaren 8128

Butter | 0.80 | Kiihlwaren 496
Grill | 60.00 | Haushalt 6
Steak | 8.00 | Kiihlwaren 28

1 Ermitteln Sie in SQL mittels Fensterfunktionen (Windowfunctions) den prozentualen
Umsatzanteil jedes Produktes innerhalb seiner Kategorie.

2 Ermitteln Sie in SQL mittels Fensterfunktionen (Windowfunctions) fiir jedes Produkt
das Mittel der Verkaufszahlen aus den 5 besser verkauften (hohere Verkaufszahlen)
Produkten geordnet nach Verkaufszahlen.

3 Ermitteln Sie in SQL mittels Fensterfunktionen (Windowfunctions) die drei Produkte
mit dem meisten Umsatz pro Kategorie.
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Fragen?

23



